Instrukcja miernika WG-307

ATMOR s.c. - Dokumentacja producenta opublikowana na atmor.pl. Dokument historyczny — przywotane przepisy i
normy odnoszg sie do daty opracowania.

POMIAR MIERNIKIEM TYP WG-307
1. Pomiar impedancji uziemienia

W celu wykonania pomiaru nalezy:
1.1. Wbi¢ sondy pomiarowe i dotgczy¢ przewody do odpowiednich zaciskow przyrzgdu Si oraz Su,
a badany uziom przytgczy¢ do zacisku Zx - zgodnie z rysunkiem 1.
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Rys. 1. Sposob przytaczenia badanego uziomu oraz sond. pomiarowych do zaciskdw miernika.

1.2. Sposob wykorzystania obu sond jest podobny jak przy innych metodach badania uziemien,
np. z uzyciem miernika IMU.

1.3. Odlegtos¢ sondy prgdowej od mierzonego uziomu powinna wynosi¢ przynajmniej 40m, a
sondy napieciowej przynajmniej 30 m. Dla unikniecia wptywu sprzezen elektromagnetycznych na
uzyskane wyniki, sondy muszg by¢ rozmieszczone pod kgtem zawartym w granicach 60° — 180°
(najlepiej 90° — 180°) jak na Rys. 3. Przewody od obu sond do miernika powinny by¢ prowadzone
w odlegtosci od siebie nie mniejszej niz 5 m.

1.4.Wigczy¢ zasilanie Zasil. Po wigczeniu zasilania miernik wykonuje przez kilka sekund test
wyswietlacza, a nastepnie pojawia sie wynik 0.0.

1.5.Wcisng¢ przycisk Pomiar. Wynik pomiaru jest pokazywany na wyswietlaczu, a miernik
przechodzi w stan minimalnego poboru mocy.

1.6.Pojawienie sie na wyswietlaczu komunikatu E:Or oznacza przekroczenie zakresu
pomiarowego 199 Q i miernik przerywa dalszg prace.

1.7.W wypadku wyjgtkowo silnych zaktdcen, wartos¢ impedancji uziemienia mozna wyznaczy¢
jako srednig z kilku pomiarow.

2. Uwagi

2.1. Na czas pomiaru nie roztgcza sie zaciskdw probierczych uziemienia.
2.2. Przewody do sond pomiarowych powinny by¢ catkowicie rozwiniete. 2.3. Po wcisnieciu
przycisku "Pomiar" miernik automatycznie wykonuje test ciggtosci polegajgcy na badaniu wartosci
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pradu pomiarowego, w pierwszej kolejnosci wykonywany jest test sondy napieciowej. Wyswietlenie
komunikatu E:CU o braku ciggtosci obwodu napieciowego moze mie¢ trzy przyczyny:

- brak podtgczenia przewodu sondy napieciowej;

- uszkodzenie mechaniczne lub catkowita korozja badanego uziomu Zx.;

- zbyt duza (powyzej 500 Q ) opornos¢ sondy napieciowej powodujgca ograniczdnie
pradu pomiarowego. W celu przeprowadzenia pomiaru nalezy obnizy¢ opornosc¢
sondy np. przez wbicie w odlegtosci ok. 1 m jednej albo kilku dodatkowych sond i
wykonanie potgczenia réwnolegtego sond lub w przypadku gruntow o duze;j
rezystywnosci zastosowanie wiekszych sond typu BIG (sg w ofercie) lub wbicie kilku
sond standardowych;

2.4. Przyczyng wyswietlenia komunikatu E:Cl moze by¢ brak ciggtosci obwodu sondy pradowej lub
jej zbyt duza opornosc.

2.5.Wejscia miernika sg chronione przed krotkotrwatymi przepieciami zewnetrznych, ale nie mogg
by¢ przytaczane dtugotrwale do jakichkolwiek zrodet napiecia. Miernikiem WG 307 nie wolno
mierzy¢ impedancji petli zwarcia! Podczas pracy nalezy stosowac¢ sie do odpowiednich
przepisow BiHP.

2.6. Procesy odprowadzania prgdu piorunowego z uziomu do gruntu i rozptywu pradu w ziemi sg
inne niz przy przeptywie prgdu o czestotliwosci energetycznej. Z tych wzgledow wiasciwosci
uziemien, takie jak impedancja uziemienia lub rozktad napiecia na powierzchni ziemi mogg by¢
inne w warunkach udarowych niz w warunkach statycznych. Roznica ta wynika z wyzszych
spadkow napiecia na indukcyjnosci wtasnej uziemienia oraz zjawisk falowych w samym uziemieniu
pojawiajgcych sie pod wptywem napie¢ i pradéow udarowych. Uzyteczna dtugos¢ uziomu zawiera
sie w granicach 20 - 70 m w zaleznosci od rezystywnos$ci gruntu. W przypadku dtuzszych uziomow
wyniki uzyskane przy pomocy miernika WG 307 mogg by¢ wyraznie wyzsze niz uzyskane w
warunkach statycznych. Wynik pomiaru miernikiem WG-307 odzwierciedla wartos¢ udarowej
rezystancji wypadkowej uziemienia (wg PN/E-05003/03) a wiec czesci uziemienia biorgcej udziat w
odprowadzaniu prgdu piorunowego do gruntu.

2.7. Zgodnie z normami PN-89/E-05003/03 (p.3.1.3.1) oraz PN-92/E-05003/04 (p.2.1.3.2) dla
ochrony obostrzonej i specjalnej warto$¢ rezystancji uziemienia nalezy wyznaczy¢ na podstawie
obliczen wg p.3.6.3 normy PN/E-05003/01 lub zmierzy¢ mostkiem udarowym. Miernik WG-307
realizuje pomiar udarowy, a wiec uzyskanych wynikéw nie nalezy przelicza¢ wg powyzszych
zasad.

2.8. Nie wolno wykonywa¢ pomiaru uziemienia przy wigczonym tescie (sygnalizowany
komunikatem "-")

2.9. Komunikaty wyswietlane przez miernik:
Batlow

- niskie napiecie baterii akumulatoréw, nalezy natadowac baterie;
E:CU - brak ciggtosci obwodu sondy napieciowej;

E:ClI - brak ciggto$ci obwodu sondy prgdowej;

E:rr - btad ogdlny;

E:Or - przekroczenie zakresu;
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E:Ub - bateria roztadowana;

LA - test tadowania;

For - formowanie (roztadowywanie) baterii przed procesem fadowania;
Lad - tadowanie baterii;

Ful - zakonczenie tadowania baterii;

E:PL - przerwane fadowanie baterii akumulatorow;

XX,X - - witgczony TEST (X-cyfry wyniku);

2.10. Serwis zapewnia producent. Samodzielne otwieranie obudowy przyrzagdu powoduje utrate
gwarancji naprawy.

3. tadowanie akumulatorow

Miernik WG-307 zasilany jest baterig akumulatoréw kadmowo-niklowych (Cd-Ni) o napieciu
znamionowym 4,8V. Miernik tego typu jest standardowo wyposazony w pakiet akumulatoréw o
pojemnosci 700...1000 mAh - pozwalajgcy na wykonanie ponad 1000 pomiardw.

Kazdorazowo po zatgczeniu zasilania miernika dokonywany jest pomiar napiecia baterii pod
obcigzeniem. Wyswietlenie komunikatu Batlow swiadczy o niskim poziomie natadowania baterii
(ok. 30% tadunku). Mimo wyswietlenia tego komunikatu mozna w dalszym ciggu wykonywac
miernikiem pomiary jednak w najblizszym czasie wymagane bedzie natadowanie baterii. Po
wyswietleniu komunikatu E:Ub , Swiadczgcym o catkowitym roztadowaniu akumulatoréw miernik
zablokuje mozliwo$¢ wykonywania pomiaréw. Przed ich wykonaniem konieczne jest natadowanie
baterii.

tadowanie przeprowadza sie bez konieczno$ci wyjmowania akumulatoréw z pojemnika. Miernik
wyposazony jest w dwa wewnetrzne uktady tadujgce - szybki i wolny (awaryjny). W celu
zainicjowania procedury szybkiego fadowania nalezy wytgczy¢ zasilanie miernika, a do gniazda
umieszczonego na bocznej sciance obudowy miernika wigczy¢ wtyk zasilacza dostarczanego
wraz z miernikiem po czym zasilacz dotgczy¢ do sieci. Na poczatku dokonywane jest sprawdzenie
stanu roztadowania baterii; jezeli zawierajg one ponad 30% tadunku, wyswietlany jest komunikat
Ful i fadowanie nie jest wykonywane. W przeciwnym przypadku rozpoczyna sie proces
dwuetapowego tadowania.

W pierwszym etapie nastepuje roztadowanie baterii prgdem 1C (ok. 700mA) do wartosci
minimalnej napiecia. Wyswietlany jest wowczas komunikat For (Formowanie). W drugim etapie
(komunikat Lad) baterie sg fadowane prgdem ok. C/2 (300-350 mA). Do zakonczenia procesu
tadowania stosuje sie dwa kryteria : -AU (ujemny przyrost napiecia baterii) oraz Umx (napiecie
max. baterii). Po spetnieniu jednego z tych kryteriow tadowanie jest przerywane (komunikat Ful ).
Powyzszy sposéb tadowania pozwala na petne wykorzystanie pojemnosci baterii (unika sie efektu
pamieci) oraz liczby ich tadowan. Dwukrotne szybkie wcisniecie przycisku Pomiar uruchamia
uktad testowania baterii i wyswietlacz pokazuje w % orientacyjny stopien jej natadowania.
Poniewaz test ten odbywa sie przy petnym obcigzeniu baterii, wielokrotne uzywanie tej funkcji
wyraznie przyspiesza roztadowanie baterii.

UWAGI:

Poniewaz tadowanie odbywa sie z wykorzystaniem kryterium -AU, nie wolno stosowac¢ innych akumulatoréw niz Cd-
Ni (réwniez akumulatorow Cd-Ni o znacznie wiekszej pojemnosci);
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Podczas tadowania obudowa miernika moze sie nagrzewac, a wiec powinno sie ustawi¢ tadowany miernik na wolnej
przestrzeni, tak aby umozliwi¢ swobodny przeptyw powietrza chtodzacego;

Caty proces formowania i tadowania powinien trwac nie wiecej niz 3 do 4 godz. Bardziej roztadowane akumulatory
sg szybciej tadowane;

Nie wolno przerywac¢ tadowania. Czesciowo roztadowane akumulatory (ponad 30% tadunku) nie bedag
dotadowywane;

Nalezy zachowac kolejnos¢ zatgczania i wytgczania zasilacza: wytgczy¢ zasilanie miernika, zasilacz wiozy¢ do
gniazda sieciowego, a nastepnie wiozy¢ wtyczke okragtg zasilacza do gniazda tadowania miernika. Caty proces
tadowania rozpocznie sie automatycznie;

Zalecane jest stosowanie baterii w postaci pakietu 4*R6 o pojemnosci 700 ...1000 mA. Dopuszcza sie stosowanie 4-
ch osobnych baterii R6 (Cd-Ni), wymagana pojemnos¢ baterii : 700 - 1000 mAh.;

Ze wzgledu na duzg réznorodnos¢ wystepujgcych na rynku zasilaczy o roznych charakterystykach mimo
analogicznych parametréw znamionowych, wytwoérca miernikow gwarantuje ich poprawng prace tylko w przypadku
tadowania baterii przy uzyciu zasilaczy dostarczanych wraz z miernikiem;

W przypadku nie uzywania miernika przez dtuzszy okres czasu (np. kilka miesiecy) akumulatory Cd-Ni (na skutek
samoroztadowania) mogg roztadowac sie do poziomu napiecia uniemozliwiajgcego prace mikrokontrolera
sterujgcego miernikiem. W takim przypadku zaréwno wynik testu jak i wyswietlane komunikaty mogg by¢ niezgodne
z zatozonymi. W celu przywrécenia funkcjonalnosci przyrzadu, nalezy uruchomi¢ procedure fadowania awaryjnego
polegajaca na przytgczeniu zasilacza do gniazda w obudowie miernika a nastepnie wtgczeniu zasilacza do sieci i
tadowaniu akumulatora przez ponad 10 godz. przy wytgczonym wytgczniku "zasil" na obudowie miernika (miernik
wykorzystuje wowczas dodatkowy wewnetrzny uktad fadowania matym pradem).

4. Opis przyrzadu

Na rys.1 pokazano widok ptyt czotowej i gornej miernika WG-307 , a na rys. 2 przedstawiono jego
schemat funkcjonalny.

Oznaczenia elementéw miernika

Pomiar

przycisk uruchamiajgcy cykl pomiarowy przyrzgdu
Zasil.

wigcznik zasilania

Test

zatgczanie testu

LCD
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wyswietlacz ciektokrystaliczny 2 1/2 cyfry (wskazanie testowe tuz po wtgczeniu zasilania Z)
Si

zacisk sondy prgdowej

Su

zacisk sondy napieciowe;j

Zx

zacisk uziomu badanego

—=
= |-—]
=I—
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Rys. 2. Schemat funkcjonalny miernika WG-307 .

Wytgcznik zasilania Zasil. stuzy do podania napiecia z akumulatoréw na czas pracy urzgdzenia.
Po wigczeniu zasilania Z przyrzad wykonuje trwajgcy kilka sekund test wyswietlacza. Wcisniecie
przycisku Pomiar na ptycie czotowej powoduje uruchomienie przetwornicy P zasilajgcej generator
udaréw prgdowych G i rozpoczecie cyklu pomiarowego (ewentualne przerwanie testu
wyswietlacza), ktéry sktada sie z 3 etapow.

W etapie pierwszym wykonywany jest test ciggtosci obwoddw pomiarowych przy uzyciu
obnizonego napiecia (ok. 10% napiecia pomiarowego). Brak ciggtosci obwodu sondy napigciowe;j
powoduje wyswietlenie komunikatu btedu E:CU, a sondy prgdowej - E:Cl i zakonczenie cyklu
pomiarowego. Jezeli wynik testu ciggtosci jest pozytywny, rozpoczyna sie drugi etap - pomiar
wlasciwy paczkg impulséw o napieciu 1 kV i prgdzie 1 A wyemitowang do obwodu pomiarowego
zamykajgcego sie poprzez sonde prgdowg Si i uziom mierzony Zx. Woltomierz warto$ci
szczytowej V porownuje sygnaty z sondy napieciowej Su przeksztatcone w dzielniku D z
sygnatami wzorcowymi z generatora udaréw G i wyswietla usredniony wynik pomiaru.

Jezeli wartos¢ impedancji badanego uziemienia przekracza 19,9 Q , to nastepuje automatyczna
zmiana zakresu pomiarowego na wyzszy (20 - 199 Q ). Ostateczny wynik jest pokazywany na
wyswietlaczu LCD w sposéb ciggty, natomiast miernik przechodzi w stan minimalnego poboru
mocy. W celu wykonania kolejnego pomiaru nalezy ponownie wcisng¢ przycisk Pomiar, przy czym
miernik nie wykonuje wtedy testu wyswietlacza. Po zakonczeniu pracy nalezy wytgczy¢ zasilanie
miernika.

4. Test miernika
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Celem testu jest sprawdzenie poprawnosci dziatania miernika bez koniecznosci dotgczania go do
uziemienia i sond. W tym celu nalezy zataczy¢ przetgcznik TEST umieszczony na ptycie gornej
miernika, a nastepnie po zatgczeniu zasilania wcisng¢ przycisk Pomiar. Test nalezy wykonac przy
odtgczonych przewodach pomiarowych.

W pozycji zatgczonej przetgcznika TEST , do zaciskdw miernika dotgczany jest wewnetrzny model
rezystancyjny uziemienia. Wcisniecie w tym stanie przycisku Pomiar spowoduje wykonanie
udarowego pomiaru rezystancji zamodelowanego uziemienia. Wyswietlony wynik pomiaru
testowego powinien zawiera¢ sie w granicach 11 +/- 0,3 Q Pomiar wykonany przy wtaczonym
TESCIE wewnetrznym jest sygnalizowany znacznikiem " —" obok wyniku.

Uwaga ! Niedopuszczalne jest wykonywanie pomiaréw uziemien z zatlgczonym
przetacznikiem TEST. Praca miernika w tym stanie spowoduje zanizanie
wynikow pomiaréw uziemien dotgczonych do zaciskéw miernika.
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